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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: | Maquinas Eléctricas

Clave de la asignatura: | SAD-1322

SATCA®: | 2-3-5

Carrera: | Ingenieria en Sistemas Automotrices

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del ingeniero en Sistemas Automotrices, las capacidades de
analizar y resolver problemas de méaquinas eléctricas, considerando nuevas tecnologias,
fortaleciendo el ahorro y uso eficiente de la energia. Mantener en operacion los sistemas
eléctricos motorizados en el area automotriz. Implementar este tipo de maquinas en la
integracion de sistemas de automatizacion en las lineas de produccion de la industria
automotriz.

En esta asignatura hace una explicacion general del principio de funcionamiento y analisis,
caracteristicas constructivas y eléctricas, y aplicaciones en el area automotriz de los
trasformadores, maquinas eléctricas de CD, sincronas y asincronas.

Las competencias generadas a la conclusion del curso brindan al estudiante las bases
necesarias para la comprensién del uso de arrancadores y variadores de potencia en
motores eléctricos vistos en la asignatura de Electrénica de Potencia.

Intencion didactica

Los contenidos tematicos de esta asignatura en cuatro temas principales, los cuales son
descritos a continuacion.

En el primer tema se estudian las caracteristicas generales, clasificacion, analisis
monofasico, aplicaciones automotrices y conexiones trifasicas de los transformadores, de
tal manera que el alumno comprenda su relevancia y sus aplicaciones.

En el segundo tema se estudia a las maquinas de C. D., iniciando con una descripcién de
las generalidades y su clasificacion, posteriormente se hace un andlisis basico de los
motores de C. D., tratando el caso especial del motor de arranque automotriz y por Gltimo
se realiza una revision general los motores de CD de aplicaciones especiales.

En el tercer tema se analizan las maquinas sincronas, tanto generadores como motores,
describiendo sus caracteristicas fisicas y como se regulan y se ponen en marcha, asi como
también se aborda el estudio del alternador automotriz y la aplicacion de las maquinas
sincronas en el ramo automotriz.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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problemas,

desafios de la vida real.

En el cuarto tema se explica el principio de funcionamiento, las partes que las, constituyen
para hacer una clasificacion y las conexiones de las maquinas asincronas, asi como la
aplicacién de estas en el ramo automotriz.

Todos los temas se acompafian con la solucion de ejemplos y aplicaciones practicas. Se
debe hacer énfasis en despertar el interés en el estudiante de investigar, solucionar
utilizar software de simulacion de circuitos eléctricos,
conocimientos adquiridos en practicas y comprender como aplicar estos conceptos en

aplicar los

Adicionalmente se recomienda abordar temas de mantenimiento de maquinas eléctricas.

3. Participantes en el disefio y sequimiento curricular del

programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Evento

Instituto Tecnoldgico
Superior de Irapuato, del 13
al 16 de noviembre de
2012.

Representantes  de  los
Institutos Tecnoldgicos de:

Apizaco, Celaya,
Matamoros, Querétaro,

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de
Lerdo, Superior de Libres,

Reunion Nacional de Disefio
e Innovacion Curricular para
la Formacion y Desarrollo
de Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.

Tecnologicos del 19 de

Institutos Tecnoldgicos de:

Superior del Sur de
Guanajuato y Superior de
Irapuato.
Desarrollo de Programas en | Academias de la carrera de | Elaboraciéon del Programa
Competencias Profesionales | Ingenieria en  Sistemas | de estudio propuesto en la
por los Institutos Automotrices de los | Reunion Nacional de Disefio

Curricular de la carrera de

Tldhuac, del 4 al 7 de marzo
de 2013.

Reynosa, Saltillo, San Juan
del Rio, San Luis Potosi,
Tehuacan, Tepic, Tijuana,
Tlahuac, Tlahuac I,
Tlalnepantla, Superior de

noviembre de 2012 al 1 de | Tehuacan,  Tldhuac vy | Ingenieria en  Sistemas
marzo de 2013. Superior de Irapuato. Automotrices.
Representantes de  los
Insytutos Tecnologicos de: Reunién  Nacional  de
Apizaco, Celaya, Consolidacion ~ de  los
Instituto Tecnologico de | Matamoros, Queretaro,

Programas en Competencias
Profesionales de la carrera
de Ingenieria en Sistemas
Automotrices.
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Lerdo, Superior de Libres y
Superior de Irapuato.
Representantes de  los

Reunion Nacional de

Tecnologico Nacional de
México, del 5 al 8 de

Institutos Tecnoldgicos de:
Apizaco, Boca del Rio,
Superior de  Abasolo,
Superior de Lerdo, Superior

Seguimiento Curricular de
los Programas Educativos
de Ingenieria en Animacion

Digital y Efectos Visuales,

diciembre de 2017. de |Irapuato, Superior de 7 .
X X Ingenieria en  Sistemas
Libres -y ~ Superior  del Automotrices y Licenciatura
Oriente del Estado de ) y
: en Turismo.
Hidalgo.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura
e Identifica maquinas eléctricas aplicables al sector automotriz con base a su
funcionamiento, caracteristicas eléctricas y mecanicas.
5. Competencias previas
e Aplica lateoria de circuitos eléctricos para el analisis y solucion de sistemas eléctricos
de CD y CA, utilizando TIC’s en la simulacion y aplicacion a situaciones reales,
incluyendo el uso adecuado de los instrumentos de medicidn de parametros eléctricos.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1.1. Transformador monofasico.
1.1.1. Conceptos bésicos y
clasificacion.
1.1.2. Principio de funcionamiento y
analisis del transformador ideal.
1.1.3. Principio de funcionamiento y
analisis del transformador real.
1 Transformadores 1.2. Bobina Qe gnpendido. _ _
1.2.1. Principio de funcionamiento y
analisis.
1.2.2. Caracteristicas constructivas.
1.2.3. Clasificacion.
1.3. Transformadores Trifasicos.
1.3.1. Conexiones delta.
1.3.2. Conexiones estrella.
1.3.3. Aplicaciones en la industria.
2.1. Principio de funcionamiento de las
- maquinas de CD.
2 Maguinas de CD. 2.2. Clasificacion de las maquinas de CD.
2.3. Motores de C.D.
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2.3.1. Tipo de motores CD
2.3.2. Caracteristicas constructivas y
eléctricas de motores CD.
2.3.3. Anadlisis de los motores en CD.
2.3.4. Pary eficiencia.
2.4. Motor de arranque automotriz.
2.4.1. Caracteristicas constructivas.
2.4.2.Principio de funcionamiento.
2.4.3. Clasificacion.
2.5. Motores de aplicacion especial
2.5.1. Servomotores
2.5.2.Motores a pasos
2.6. Aplicaciones de las méaquinas de CD en
el ramo automotriz
3.1. Principio de funcionamiento y andlisis
del generador sincrono.
3.2. Alternador.
3.2.1. Principio de funcionamiento
3.2.2. Caracteristicas constructivas.
3.2.3. Seleccidn del alternador.
3 Maquinas Sincronas 3.2.4. Clasificacién
3.3. Principio de funcionamiento y analisis
del motor sincrono.
3.4. Regulacion y puesta en marcha de la
maquina sincrona.
3.5. Aplicaciones de las maquinas sincronas
en la industria automotriz.
4.1. Principio 'y andlisis de motores
monofasicos.
4.2. Principio 'y andlisis de motores
trifésicos.
4.3. Regulacion y puesta en marcha de
motores de C. A.
4.4. Aplicaciones de las  maquinas
asincronas en sistemas automotrices.
4.5. Aplicaciones de las  maquinas
asincronas en la industria automotriz.

4 Maquinas Asincronas
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7. Actividades de aprendizaje de los temas
Tema 1. Transformadores

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): e Construir un cuadro sinéptico donde
e Compara transformadores en base a su clasifique los tipos de transformadores.
construccion, caracteristicas eléctricas y |e Resolver problemas de circuitos
calculos matematicos para utilizarlos en equivalentes y diagrama fasorial de un
sistemas industriales y aplicaciones transformador de dos devanados.
automotrices. e Dibujar en el cuaderno los diagramas de
_ conexion de los transformadores.
Genéricas: e Desarrollar practicas con
e Solucion de problemas. transformadores monofasicos.
e Trabajo en equipo. e Implementar un sistema de encendido
e Habilidades de investigacion. convencional resaltando las
caracteristicas eléctricas de la bobina de
encendido.

e Realizar un cuadro comparativo de las
bobinas de encendido.

e Realizar una maqueta que muestre todas
las partes constructivas de una bobina de
encendido.

e Realizar un ensayo sobre las
aplicaciones  industriales de los
transformadores.

e Realizar de visita industrial.

Tema 2. Maquinas de CD.

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e En equipo construir un cuadro
e Clasifica y conecta maquinas eléctricas comparativo  para identificar las

de C. D. para su integracion en sistemas semejanzas y diferencias de las

industriales y aplicaciones automotrices. maquinas de C. D.

e Dibujar los diagramas de conexion.

Genéricas: e En equipo disefiar una presentacion
e Solucion de problemas. donde se muestren los diferentes
e Trabajo en equipo. arrancadores para motores de C. D.
e Habilidades de investigacion. modos de operacion de los sistemas

hibridos paralelo.

e Resolver problemas referentes a motores
de C.D.

e Desarrollar practicas de conexion de
maquinas C. D., donde se obtengan datos
caracteristicos y curvas de
comportamiento.
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Realizar un cuadro comparativo de las
aplicaciones de las maquinas de CD en
sistemas automotrices.

Realizar una tabla comparativa de los
motores de cd de aplicaciones
especiales, en la cual se categorice por el
nombre, principio de funcionamiento,
aplicaciones automotrices y circuitos
para su control.

Realizar practica de medicion de
parametros y puesta en marcha del motor
de arranque.

e Realizar visita industrial

Tema 3. Maqu

inas Sincronas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Comprende el funcionamiento de los
componentes de una maquina sincrona
para su uso en procesos industriales y
aplicaciones automotrices.

Genéricas:

Capacidad de organizar y planificar.
Solucién de problemas.

Trabajo en equipo.

En equipo construir un mapa conceptual
sobre maquinas sincronas.

En equipo editar un video donde
explique el principio de funcionamiento
de un alternador.

e ENn equipos construir un cuadro
comparativo entre motor y generador
sincrono.

Dibujar los diagramas de conexion.

En grupos pequerfios resolver problemas
referentes a maquinas sincronas.
Realizar exposicion del principio de
funcionamiento y caracteristicas
constructivas del alternador automotriz.
Realizar cuadro comparativo de los

diferentes  tipos de alternadores
automotrices.
e Realizar practica de medicion de

parametros y puesta en marcha del
alternador automotriz.

e Realizar visita industrial.

Tema 4. Maquinas asincronas

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Clasifica y conecta maquinas asincronas
para su uso en una linea de ensamble en
la industria automotriz.

En equipo construir un cuadro sindptico,
donde clasifique los motores de C. A.
Dibujar los diagramas de conexion.

En equipo construir un cuadro

comparativo de caracteristicas
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Genéricas: mecanicas y eléctricas de motores de
e Capacidad de andlisis y sintesis. diferentes capacidades en HP.

e Solucion de problemas. e En equipo realizar una presentacion
e Trabajo en equipo. donde se muestre las diferentes formas

de arranque de motores de C. A.

e Desarrollar practicas de conexion de
maquinas C. A., donde se obtengan datos
caracteristicos y curvas de
comportamiento.

e Realizar ensayo de las aplicaciones de
maquinas asincronas en  sistemas
automotrices.

e Realizar ensayo de las aplicaciones
industriales de maquinas asincronas.

e Realizar visita industrial.

8. Practica(s)
e El transformador monofasico, relacion de voltaje y corriente.

e El transformador con carga inductiva y capacitiva.

e Conexion de un autotransformador.

e Estructura de un motor/generador de CD y resistencias de sus devanados.
e Localizacion de la posicion neutra de las escobillas de un motor de C. D.
e Conexién del generador de C. D.

e Conexion del motor de C. D.

e Estructura y conexion del motor monofasico

e Estructura y conexién del motor universal.

e Estructura y conexion del motor sincrono.

e Estructura y conexion del motor trifasico.

e Implementacion de un sistema de encendido convencional.

e Medicion de parametros y puesta en marcha de un motor de arranque.

e Medicion de parametros y puesta en marcha de un alternador automotriz.

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar

el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las siguientes

fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico realizado, mismo que permite
a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion objeto de estudio para
definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso: de
intervencion empresarial, social o comunitaria, el disefio de un modelo, entre otros,
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segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencién (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la fase
de mayor duracion que implica el desempefio de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesion, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de “evaluacion para la
mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

Se propone el disefio y construccion de una banda transportadora.
Realizar una banda transportadora que esté integrada en un sistema de automatizacion,
la cual tenga un motor eléctrico que se encargue del movimiento, y un alimentador
neumatico para colocar piezas sobre ella.
En la industria automotriz es comun el transporte de objetos de un lugar a otro, por lo
que es necesario contar con equipos que faciliten esta accion.
e Definir el tamafio de piezas que transportara, en base al tamafio del alimentador
neumatico.
Definir la longitud mé&xima de la banda
Seleccionar el material de la banda
Seleccion del tipo de motor eléctrico
Disefar y maquinar las piezas de ensamble de la banda
e Ensamble y puesta a punto de la banda
e Todas las actividades deben ser calendarizadas y entregar reportes de avance
peridédicamente.
e Laevaluacion final serd a través de una rabrica.
e El proyecto estard acompariado de un reporte.

10. Evaluacién por competencias
Instrumentos y herramientas sugeridas para evaluar las actividades de aprendizaje:

La evaluacion se realiza con el propésito de evidenciar el desarrollo de las competencias
especificas y genéricas de manera integral, creando las condiciones en distintos espacios
de aprendizaje y desempefio profesional.

En el contexto de la evaluacion por competencias, dentro de las evidencias de desempefio,
se sugieren las siguientes:

e Mapas

e Diagramas

e Tabla comparativa
e Ensayos
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Evaluacion
Cuadro sindptico
Foros de discusion
Videos

Reportes

Bitacora

Resumen
Presentaciones

Y los instrumentos de evaluacién del desarrollo de competencias especificas y genéricas,
pueden ser:
e Guia de observacion
Matriz de valoracion
Lista de cotejo
Guia de proyectos
Rabricas

11. Fuentes de informacion
1. Chapman, S. J. (2012). Maquinas Eléctricas. Bogota. Ed. Mc Graw Hill
2. Fraile, J. (2008). Maquinas Eléctricas. Madrid, Espafia. Ed. Mc Graw Hill
3. Guru, B. S. (2006). Maquinas Eléctricas y Transformadores. México. Ed. Oxford
4. Harper, E. (2010). ABC de las Méaquinas Eléctricas 1, Transformadores. México
D. F. Ed. Limusa
5. Harper, E. (2010). ABC de las Méaquinas Eléctricas 2, Motores de Corriente
Alterna. México D. F. Ed. Limusa
6. Kosow, I. L. (2007). Control de Maquinas Eléctricas. Barcelona, Espafia. Ed.
Reverté
Manzano, J. J. (2010). Maquinas Eléctricas. Madrid, Espafia. Ed. Paraninfo.
BOSCH, (2000), Alternadores. Alemania. Ed. BOSCH
9. Alonso, J. M. (2009). Técnicas del automdévil equipo eléctrico. Madrid, Espafa.
11va edicion. Ed. Paraninfo.
10. Bell J. (2014). A, Modern Diesel Technology: Electricity & Electronics. Segunda
edicion. New York: Ed. Thomson.
11. Denton T. (2015). Sistemas Eléctricos y Electronicos del Automavil. México: Ed.
Alfaomega.
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